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新 。同时 ,进一步改革与完善同行评议 ,以及项 目评

审 、中期检查 、结题评估工作 ,实行绩效挂钩 ,提高科

学基金工作的效率与水平 。在项 目的评审中 ,还必

须在坚持运用竞争机制 、择优支持的同时 ,营造一个

开放 、宽松的环境 ,使不同学术思想 、观点能真正进

行平等竞争 ,鼓励科技人员创新的自信心 ,树立敢为

人先的意识 。

坚持不断拓宽经费渠道 ,保证经费投入

多年来 ,我省基金经费投人不断持续增长 ,有力

地促进了我省基础性研究工作的发展 。但是 ,应该

看到 ,经济的增长速度与研究经费投人增长速度不

匹配 ,长期下去 ,将不利于我省基础性研究的持续 、

稳定发展 ,影响经济增长后劲 。应继续发挥政府加

强对 自然科学基金投入的主渠道作用 ,同时 ,广开渠

道 ,争取企业 、项目承担单位通过联合资助 、配套经

费等方式加大对基础研究的投人 ,进一步推动我省

基础性研究工作的发展 ,为经济建设提供强有力的

支撑力量 。
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“金属材料强韧化的多尺度结构设计与制备 ”重大项目取得重要进展

国家自然科学基金重大项目 “金属材料强韧化

的多尺度结构设计与制备 ”于 年 月正式启

动以来在如下方面取得重要进展

发现了纳米孪晶铜的极值强度和超高加工

硬化现象 。有关纳米晶体材料反常 一 关系

一直是本领域的难题 。本课题发现纳米孪晶铜中孪
晶片厚度超过 后强度下降 ,而加工硬化能力随

着孪晶片层尺寸的减小而单调增加 ,并当 时

超过粗晶纯铜加工硬化系数上限 。 提出了利用纳

米尺度共格界面强化材料的新型强韧化机制 。实验 、

理论分析和分子动力学模拟均表明高密度孪晶材料

表现出的超高强度和高塑性起源于纳米尺度孪晶界

和位错的独特相互作用 。利用纳米尺度共格晶界强

化材料还可以带来优异的电 、热性能和很好的阻尼

能力 。 发现随着金属层错能的降低 ,变形孪晶

和微观剪切带在承担严重塑性变形过程中起着越来

越重要的作用 ,如 一 合金的拉伸强度和均匀延

伸率表现出同步增长趋势 。 发现随着尺度的减

小 ,金属玻璃表现出更多的稳定剪切变形量 。当尺

寸减小到一定程度 ,金属玻璃可以表现出超大的压

缩塑性而不发生断裂破坏 。发现含有第二相枝晶的

非晶合金基复合材料在保持较高强度的同时具有明

显的拉伸塑性变形 。 研究了层状金属材料强韧

化机理的异质界面效应 ,发现 层状材料 比

具有更好 的压痕诱发的塑性变形稳定性 。

理论计算表明 , 中的低模量失配的透明界面

两侧位错镜像力小 ,因而位错很容易通过 ,而

中的高模量失 配的模糊 界面 的作 用正好 相反 。

通过多种制备技术获得了高强度高韧性金属材

料 ,包括动态塑性变形和搅拌磨擦加工 ,研究了所制

备材料力学性能评价和微观结构演变 。 利用分

子动力学方法证实了纳米孪晶界密度越高 ,材料断

裂韧性越强 ,并在此基础上提出了 种重要的韧化

机制 纳米孪晶界容纳位错的韧化机制 ,纳米孪晶界

使得主裂纹发生偏转的韧化机制 ,二级缺陷增韧机

制和弯曲孪晶界增韧机制 。发展了有限温度原子

离散位错藕合多尺度材料建模与模拟方法和

— 晶格动力学有限元方法 ,研究了晶界 、表

面位错形核机理 ,非晶中剪切带的萌生及扩展机理 ,

裂纹沿不同界面的扩展 ,晶格力学失稳研究的跨尺

度研究 ,以及铿的固溶对铝的孪晶形成能力的影响 。

该项 目已在 。上发表文章 篇 ,

上发表文章 篇 。
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